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Descripción Las nuevas tecnologías que se tratan en el libro (GPS, COMPÁS PARA NAVEGACIÓN TERRESTRE, SÓNAR, RFID,
CONTROL DE MOTORES E INTERNET) se están extendiendo en casi todas las áreas de la vida cotidiana. Además de usarlas
en el navegador del coche, ya las llevamos en el bolsillo dentro del teléfono móvil, en la tarjeta de acceso al garaje o a la
empresa, e incluso en el reloj de pulsera. Determinar, con exactitud, la posición exacta en la que se encuentra nuestro
dispositivo en cualquier parte del mundo, a cualquier hora y en cualquier circunstancia ambiental, puede significar la clave y la
aportación significativa a muchos productos que hasta ahora no podían localizarse de esta forma. Atravesar el peaje de una
autopista o la caja registradora de un supermercado y, sin detenernos, cargarse automáticamente el importe del gasto en
nuestra cuenta, o, simplemente, encender la calefacción de la casa en el campo desde nuestro PC, son tareas que hoy día son
habituales.
Cada vez los elementos tecnológicos que permiten las ventajas y comodidades comentadas son más pequeños, consumen
menos, reducen su precio y funcionan mejor, todo lo cual les hace más apetecibles para integrarlos en muchas aplicaciones.
¿Es desproporcionado gastarse 100 euros en colocar un GPS a un caballo o a una vaca que pasta libre por el monte? ¿Y si
pensamos en un cuadro valioso? ¿Y a nuestros niños de la casa cuando salen a jugar a la calle, a los parques y al campo? ¿Y
a esas personas peligrosas o discapacitadas que su localización puede ser vital? ¿Y ver nuestra perrita de caza en la casa del
pueblo a través de una cámara a cientos de kilómetros? ¡Y esto sólo acaba de empezar!
La obra trata inicialmente de describir los principios, el funcionamiento y las aplicaciones de los sistemas basados en GPS,

INFORMACIÓN SOBRE CONFIDENCIALIDAD, PROTECCIÓN DE DATOS y AVISO LEGAL 
Confidencialidad
Creaciones Copyright S.L. se compromete a proteger la privacidad del usuario (el hecho de acceder, navegar o utilizar su sitio web confiere a quien lo lleva a cabo la
condición de usuario).
La información personal que se facilita cuando se visita el sitio web de Creaciones Copyright S.L. es confidencial y se utilizará solo con los fines para los que el usuario la
haya proporcionado. Le garantizamos que nunca venderemos su información personal, y que no la compartiremos con terceros que no estén relacionadas con
Creaciones Copyright S.L.
Consideramos información personal: el nombre y apellidos de las personas físicas, el nombre de las empresas, NIF o CIF, las direcciones de facturación y de envío, los
números de teléfono, la profesión o actividad, los datos bancarios y la dirección de e-mail. Utilizaremos esta información para procesar las compras de los usuarios, para
informarle sobre otros productos y servicios de Creaciones Copyright S.L., para mejorar los productos y servicios que le ofrecemos o con fines estadísticos o de
marketing.
Protección de datos
De conformidad con lo establecido en la Ley Orgánica 15/99, de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, le informamos de que los datos
personales que nos facilite pasarán a formar parte de una base de datos de Creaciones Copyright S.L. con la finalidad de poder informarle sobre los productos,
actividades y servicios que ofrece nuestra empresa. El usuario está en su derecho de solicitarnos, en cualquier momento, la cancelación, rectificación, acceso y oposición
de los datos que nos ha facilitado, bien por correo postal mediante carta dirigida a:
Creaciones Copyright
c/ Castillo de Fuensaldaña nº 4, oficina 131
28232 - Las Rozas - Madrid
España
o por correo electrónico:
ediciones@@creacionescopyright.com
En cumplimiento con la normativa vigente, Creaciones Copyright S.L. ha adoptado las medidas técnicas y organizativas para mantener el nivel de seguridad requerido en
atención a los datos personales tratados. Asimismo está dotado de los mecanismos precisos a su alcance para evitar en la medida de lo posible los accesos no
autorizados.
La utilización del sitio web de Creaciones Copyright S.L. implica la aceptación de los párrafos precedentes sobre el uso y obtención de su información personal por parte
de Creaciones Copyright S.L., quien se reserva el derecho a modificar la presente política para adaptarla a las novedades legislativas o jurisprudenciales que pudieran
producirse.
Aviso Legal
Las condiciones generales que se especifican a continuación regulan el uso del servicio del sitio www.creacionescopyright.com, que Creaciones Copyright S.L. pone a
disposición de los usuarios, y deberán ser respetados. La navegación por el sitio web de Creaciones Copyright S.L. le atribuye la condición de usuario de la misma y
expresa la aceptación plena y sin reservas de todas y cada una de las condiciones generales detalladas en la versión de este Aviso Legal, publicada por Creaciones
Copyright en el momento en que el usuario acceda a su sitio web.
Todo el material de esta página es propiedad de Creaciones Copyright S.L. (a menos que se especifique expresamente lo contrario). Queda prohibido reproducir,
almacenar o transmitir su información, incluidas las imágenes y el diseño general de la página, sin la previa autorización escrita de Creaciones Copyright S.L.
1. Los usuarios, utilizando los medios puestos a su disposición por Creaciones Copyright, quedan autorizados a visualizar, imprimir y descargar el material de su sitio web
únicamente para uso personal y sin fines comerciales, pero no están autorizados a borrar o corregir ninguna marca registrada, copyright u otro aviso de propiedad. Los
usuarios tampoco podrán distribuir, transmitir, reproducir o publicar electrónicamente, o de cualquier otra forma, ninguna información contenida en la página web sin
previo consentimiento escrito de Creaciones Copyright S.L.
2. El usuario se compromete a utilizar esta página web y sus servicios y contenidos de forma correcta y lícita, de acuerdo con la legislación vigente, la buena fe, los usos
generalmente aceptados y el orden público. El usuario no realizará acciones que puedan causar daños a las páginas de este sitio o que puedan inutilizarlo, sobrecargarlo
o deteriorarlo de cualquier manera. Tampoco llevará a cabo ninguna actividad que pueda impedir a los demás usuarios la normal utilización del sitio web.
3. Si para la utilización de un servicio del sitio web el usuario tuviera que registrarse, será responsable de aportar información veraz y lícita. Si el registro implicase la
asignación al usuario de una contraseña, éste se compromete a usarla de manera responsable y a mantenerla en secreto. Los usuarios son responsables de la
confidencialidad de las contraseñas que Creaciones Copyright S.L. les proporcione. El usuario deberá comunicar a Creaciones Copyright S.L. cualquier circunstancia que
pueda suponer el uso indebido de la contraseña como, por ejemplo, el robo o la pérdida. Mientras no se efectúe esta comunicación, Creaciones Copyright S.L. quedará
eximida de cualquier responsabilidad que pudiera derivarse del uso indebido por terceros no autorizados de las contraseñas.
4. Creaciones Copyright S.L. pone todos los medios a su alcance para asegurar que la información de su página web es correcta, pero no puede garantizar al 100% que
la información sea precisa y completa, por lo que Creaciones Copyright S.L. no aceptará ninguna responsabilidad por cualquier error u omisión. Creaciones Copyright S.L.
no se responsabilizará de las reclamaciones o pérdidas de ningún tipo por parte de terceros, incluyendo de forma no restrictiva, daños por lucro cesante, daños directos,
indirectos, cuantificables o emergentes que se produzcan por el uso o por la imposibilidad de utilizar este sitio por parte de terceras personas, ni debidos a la posibilidad
de cambio unilateral de sus contenidos, presentación o configuración sin previo aviso.
5. Creaciones Copyright S.L. no se responsabiliza del contenido de ninguna página vinculada a su página por enlaces, ni ofrece garantías de ningún tipo, explícitas o
implícitas, sobre la información que proporcionan.
6. Tanto los autores o proveedores de un enlace incluido en la página web de Creaciones Copyright S.L como los usuarios deberán tener en cuenta que Creaciones
Copyright S.L. no comprueba necesariamente el contenido de los enlaces. Creaciones Copyright S.L. no se responsabiliza de los servicios prestados por terceros a través
de su página.
7. Las declaraciones u opiniones expresadas en los artículos y comunicados publicados en el sitio de Creaciones Copyright S.L. pertenecen a colaboradores o
anunciantes individuales y no representan declaraciones y opiniones de Creaciones Copyright S.L.
8. Aunque Creaciones Copyright S.L. pone todos los medios para eliminar de su página los posibles virus y códigos maliciosos, no puede garantizar al 100% que no los
haya y no se hace responsable de ellos. Por tanto, se recomienda tomar todas las medidas necesarias antes de descargar cualquier información de su sitio web.
9. Creaciones Copyright S.L. se reserva el derecho a denegar o retirar el acceso a su página y a los servicios que en ella ofrece en cualquier momento y sin necesidad de
preaviso a los usuarios que incumplan las condiciones precedentes.
10. Creaciones Copyright S.L. no se hace responsable de los daños y perjuicios de cualquier naturaleza que pudieran causarse por:

La no disponibilidad, mantenimiento y funcionamiento del sitio web o de sus servicios o contenidos.
La falta de utilidad, adecuación o validez del sitio web y de sus servicios o contenidos para satisfacer las expectativas de los usuarios.
La existencia de virus o código malicioso en los contenidos.
La ilicitud, fiabilidad, utilidad y disponibilidad de los servicios prestados por terceros y puestos a disposición o anunciados en el sitio web.
El incumplimiento por parte de terceros de sus compromisos en relación con los servicios prestados a los usuarios a través del sitio web.

11. El sitio web de Creaciones Copyright S.L. puede utilizar cookies cuando un usuario navega por sus páginas. Las cookies se asocian únicamente con el navegador de
un ordenador determinado, y no facilitan ni proporcionan el nombre del usuario ni ningún otro dato que éste haya facilitado. Las cookies contienen información anónima
sobre la visita del usuario al sitio web. La información que facilitan las cookies ayuda a conseguir que los servicios se ajusten al máximo a las necesidades y preferencias
del usuario. El usuario puede configurar su navegador para que le avise cada vez que se almacena una nueva cookie en su ordenador a fin de decidir aceptarla o no.
Le informamos de que en el sitio web de Creaciones Copyright S.L. puede encontrarse con cookies de terceros como, por ejemplo, Google, Facebook, Twitter, Linkedin,
etc.
Los términos y condiciones especificados en este Aviso Legal serán interpretados de acuerdo con la ley española.
Creaciones Copyright S.L. y el usuario, con renuncia expresa a cualquier otro fuero que pudiera corresponderle, se someten a la jurisdicción de los juzgados
y tribunales de Madrid para cuantas cuestiones pudieran derivarse sobre los contenidos y servicios proporcionados en el sitio web, y sobre la interpretación,
aplicación e incumplimiento de lo establecido en este documento.
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brújulas magnéticas digitales, sónar, equipos RFID, control de motores e Internet. Luego se presentan los kits correspondientes
y sus componentes fundamentales: la tarjeta controladora basada en el PIC18F4550, la tarjeta de desarrollo de prototipos
sobre las que se montan los periféricos y el módulo esencial, que es el sensor específico necesario para desarrollar cada
tecnología. Todos los materiales y manuales los comercializa Ingeniería de Microsistemas Programados. El montaje de los
componentes puede requerir un tiempo de unas 2 horas aproximadamente. Tras el montaje se describe una colección de
proyectos prácticos y programas, con los que el usuario aprende a manejar la herramienta y realizar los ejemplos resueltos que
se proporcionan. Así estará capacitado para desarrollar cualquier idea que precise la integración de uno de los módulos
descritos en su diseño.
El lector que quiera aprovechar las enseñanzas de este libro debe tener conocimientos de Informática, enfocados a la
confección de programas destinados a los microcontroladores, y también debe tener alguna experiencia en el montaje de
componentes microelectrónicos.
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Confidencialidad
Creaciones Copyright S.L. se compromete a proteger la privacidad del usuario (el hecho de acceder, navegar o utilizar su sitio web confiere a quien lo lleva a cabo la
condición de usuario).
La información personal que se facilita cuando se visita el sitio web de Creaciones Copyright S.L. es confidencial y se utilizará solo con los fines para los que el usuario la
haya proporcionado. Le garantizamos que nunca venderemos su información personal, y que no la compartiremos con terceros que no estén relacionadas con
Creaciones Copyright S.L.
Consideramos información personal: el nombre y apellidos de las personas físicas, el nombre de las empresas, NIF o CIF, las direcciones de facturación y de envío, los
números de teléfono, la profesión o actividad, los datos bancarios y la dirección de e-mail. Utilizaremos esta información para procesar las compras de los usuarios, para
informarle sobre otros productos y servicios de Creaciones Copyright S.L., para mejorar los productos y servicios que le ofrecemos o con fines estadísticos o de
marketing.
Protección de datos
De conformidad con lo establecido en la Ley Orgánica 15/99, de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, le informamos de que los datos
personales que nos facilite pasarán a formar parte de una base de datos de Creaciones Copyright S.L. con la finalidad de poder informarle sobre los productos,
actividades y servicios que ofrece nuestra empresa. El usuario está en su derecho de solicitarnos, en cualquier momento, la cancelación, rectificación, acceso y oposición
de los datos que nos ha facilitado, bien por correo postal mediante carta dirigida a:
Creaciones Copyright
c/ Castillo de Fuensaldaña nº 4, oficina 131
28232 - Las Rozas - Madrid
España
o por correo electrónico:
ediciones@@creacionescopyright.com
En cumplimiento con la normativa vigente, Creaciones Copyright S.L. ha adoptado las medidas técnicas y organizativas para mantener el nivel de seguridad requerido en
atención a los datos personales tratados. Asimismo está dotado de los mecanismos precisos a su alcance para evitar en la medida de lo posible los accesos no
autorizados.
La utilización del sitio web de Creaciones Copyright S.L. implica la aceptación de los párrafos precedentes sobre el uso y obtención de su información personal por parte
de Creaciones Copyright S.L., quien se reserva el derecho a modificar la presente política para adaptarla a las novedades legislativas o jurisprudenciales que pudieran
producirse.
Aviso Legal
Las condiciones generales que se especifican a continuación regulan el uso del servicio del sitio www.creacionescopyright.com, que Creaciones Copyright S.L. pone a
disposición de los usuarios, y deberán ser respetados. La navegación por el sitio web de Creaciones Copyright S.L. le atribuye la condición de usuario de la misma y
expresa la aceptación plena y sin reservas de todas y cada una de las condiciones generales detalladas en la versión de este Aviso Legal, publicada por Creaciones
Copyright en el momento en que el usuario acceda a su sitio web.
Todo el material de esta página es propiedad de Creaciones Copyright S.L. (a menos que se especifique expresamente lo contrario). Queda prohibido reproducir,
almacenar o transmitir su información, incluidas las imágenes y el diseño general de la página, sin la previa autorización escrita de Creaciones Copyright S.L.
1. Los usuarios, utilizando los medios puestos a su disposición por Creaciones Copyright, quedan autorizados a visualizar, imprimir y descargar el material de su sitio web
únicamente para uso personal y sin fines comerciales, pero no están autorizados a borrar o corregir ninguna marca registrada, copyright u otro aviso de propiedad. Los
usuarios tampoco podrán distribuir, transmitir, reproducir o publicar electrónicamente, o de cualquier otra forma, ninguna información contenida en la página web sin
previo consentimiento escrito de Creaciones Copyright S.L.
2. El usuario se compromete a utilizar esta página web y sus servicios y contenidos de forma correcta y lícita, de acuerdo con la legislación vigente, la buena fe, los usos
generalmente aceptados y el orden público. El usuario no realizará acciones que puedan causar daños a las páginas de este sitio o que puedan inutilizarlo, sobrecargarlo
o deteriorarlo de cualquier manera. Tampoco llevará a cabo ninguna actividad que pueda impedir a los demás usuarios la normal utilización del sitio web.
3. Si para la utilización de un servicio del sitio web el usuario tuviera que registrarse, será responsable de aportar información veraz y lícita. Si el registro implicase la
asignación al usuario de una contraseña, éste se compromete a usarla de manera responsable y a mantenerla en secreto. Los usuarios son responsables de la
confidencialidad de las contraseñas que Creaciones Copyright S.L. les proporcione. El usuario deberá comunicar a Creaciones Copyright S.L. cualquier circunstancia que
pueda suponer el uso indebido de la contraseña como, por ejemplo, el robo o la pérdida. Mientras no se efectúe esta comunicación, Creaciones Copyright S.L. quedará
eximida de cualquier responsabilidad que pudiera derivarse del uso indebido por terceros no autorizados de las contraseñas.
4. Creaciones Copyright S.L. pone todos los medios a su alcance para asegurar que la información de su página web es correcta, pero no puede garantizar al 100% que
la información sea precisa y completa, por lo que Creaciones Copyright S.L. no aceptará ninguna responsabilidad por cualquier error u omisión. Creaciones Copyright S.L.
no se responsabilizará de las reclamaciones o pérdidas de ningún tipo por parte de terceros, incluyendo de forma no restrictiva, daños por lucro cesante, daños directos,
indirectos, cuantificables o emergentes que se produzcan por el uso o por la imposibilidad de utilizar este sitio por parte de terceras personas, ni debidos a la posibilidad
de cambio unilateral de sus contenidos, presentación o configuración sin previo aviso.
5. Creaciones Copyright S.L. no se responsabiliza del contenido de ninguna página vinculada a su página por enlaces, ni ofrece garantías de ningún tipo, explícitas o
implícitas, sobre la información que proporcionan.
6. Tanto los autores o proveedores de un enlace incluido en la página web de Creaciones Copyright S.L como los usuarios deberán tener en cuenta que Creaciones
Copyright S.L. no comprueba necesariamente el contenido de los enlaces. Creaciones Copyright S.L. no se responsabiliza de los servicios prestados por terceros a través
de su página.
7. Las declaraciones u opiniones expresadas en los artículos y comunicados publicados en el sitio de Creaciones Copyright S.L. pertenecen a colaboradores o
anunciantes individuales y no representan declaraciones y opiniones de Creaciones Copyright S.L.
8. Aunque Creaciones Copyright S.L. pone todos los medios para eliminar de su página los posibles virus y códigos maliciosos, no puede garantizar al 100% que no los
haya y no se hace responsable de ellos. Por tanto, se recomienda tomar todas las medidas necesarias antes de descargar cualquier información de su sitio web.
9. Creaciones Copyright S.L. se reserva el derecho a denegar o retirar el acceso a su página y a los servicios que en ella ofrece en cualquier momento y sin necesidad de
preaviso a los usuarios que incumplan las condiciones precedentes.
10. Creaciones Copyright S.L. no se hace responsable de los daños y perjuicios de cualquier naturaleza que pudieran causarse por:

La no disponibilidad, mantenimiento y funcionamiento del sitio web o de sus servicios o contenidos.
La falta de utilidad, adecuación o validez del sitio web y de sus servicios o contenidos para satisfacer las expectativas de los usuarios.
La existencia de virus o código malicioso en los contenidos.
La ilicitud, fiabilidad, utilidad y disponibilidad de los servicios prestados por terceros y puestos a disposición o anunciados en el sitio web.
El incumplimiento por parte de terceros de sus compromisos en relación con los servicios prestados a los usuarios a través del sitio web.

11. El sitio web de Creaciones Copyright S.L. puede utilizar cookies cuando un usuario navega por sus páginas. Las cookies se asocian únicamente con el navegador de
un ordenador determinado, y no facilitan ni proporcionan el nombre del usuario ni ningún otro dato que éste haya facilitado. Las cookies contienen información anónima
sobre la visita del usuario al sitio web. La información que facilitan las cookies ayuda a conseguir que los servicios se ajusten al máximo a las necesidades y preferencias
del usuario. El usuario puede configurar su navegador para que le avise cada vez que se almacena una nueva cookie en su ordenador a fin de decidir aceptarla o no.
Le informamos de que en el sitio web de Creaciones Copyright S.L. puede encontrarse con cookies de terceros como, por ejemplo, Google, Facebook, Twitter, Linkedin,
etc.
Los términos y condiciones especificados en este Aviso Legal serán interpretados de acuerdo con la ley española.
Creaciones Copyright S.L. y el usuario, con renuncia expresa a cualquier otro fuero que pudiera corresponderle, se someten a la jurisdicción de los juzgados
y tribunales de Madrid para cuantas cuestiones pudieran derivarse sobre los contenidos y servicios proporcionados en el sitio web, y sobre la interpretación,
aplicación e incumplimiento de lo establecido en este documento.
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